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@ Verfahren und Vorrichtung zur Abgasnachbehandlung desvon einem Verbrennungsmotor erzeugten Abgases 
und dessen Verwendung 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Nachbehandlung des Abgases eines Verbren- 
nungsmotors (1), insbesondere in einem Kraftfahrzeug, 
und ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Hydrolyseein- 
heit (10) und eine uber eine Wasserstoffleitung (17) rnit ihr 
verbundene Dosiereinrichtung (15) zur dosierten Zugabe 
von Wasserstoff zum Rohabgas (A) und/oder zu dem 
durch einen Oxidattonskatalysator (3) behandelten Abgas 
und eine Steuer/Regeleinheit (18) vorgesehen sind, die in 
funktioneller Verbindung mit der Hydrolyseeinheit (10) 
und der Dosiereinrichtung (15) stent, um die Wasserstoff- 
erzeugung in der Hydrolyseeinheit (10) und die Dosierein- 
richtung (15) abhangig von bestimmten BetriebszUstan- 
den des Verbrennungsmotors (1) und von erfassten Para- 
metern des Abgassystems zu steuern bzw. zu regeln (Fi- 
gurl). 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung befasst sicb mit einem Verfahren 
und einer Vorrichtung zur Abgasnachbehandlung des von 
einem Verbrennungsmotor erzeugten Abgases gemafl dem 
Oberbegriff der unabhangiger Anspriiche. 
[0002] Bei den im Abgasrohr eines modemen Benzin- 
oder Dieselmotors mit Direkteinspritzung sitzenden Oxida- 
tionskatalysator verse hlcchtcm SO x -Ablagcrungcn im Oxi- 
dationskatalysator die gewiinschte NO^Bildung bis ton zur 
Inaktivitat des Katalysatorsy stems. NO* wird bei NCbr 
Speicherkatalysatoren fur den Einlagerungsprozess beno- 
tigt. Bei Partikelfiltern, die nach dem CRT- Verfahren (CRT: 
Continuously Regeneration Trap) arbeiten, wird N0 2 fur 
den kontinuierlich ablaufenden Oxidations-Regenerations- 
Prozess der Rufipartikel benotigt Im Falle der Schwefel- 
kontominierung des NQx-Speicherkatalysators wird die ge- 
wunschte N02-Speicherung aufgrund der SOx-Ablagerun- 
gen im NOx-Adsorbei, die aus dem Kraftstoffschwefel her- 
vorgehen bis zur voiligen Inaktivitat des Systems verringert. 
Der Abbau dieser Schwefelverbindung durch Regenerie- 
rung des Speicherkatalysators ist durch ein kurzzeitiges 
Aufpragcn crhohtcr Abgastcmpcraturcn moglich (bei Bcn- 
zin-Direkteinspritzungsmotoren wird eine Temperatur gro- 
fier 650°C verwendet). Die Reahsierung solcher Abgastem- 
peraturen bei Dieselmotoren wird im Stand der Technik als 
nicht aussichtsreich angesehen. Partikelfllter, die nach dem 
oben erwahnten CRT- Verfahren arbeiten, benotigen fur den 30 
kontinuierlich verlaufenden Regenerationsprozess Abga- 
stemperaturen, die 230°C iibersleigen. Diese Bedingungen 
konnen beim direkt einspritzenden Dieselmotor nicht immer 
erfiillt werden. In Folge kann sich eine kritische Rlterbela- 
dung einstellen, die unter Umstanden zur Zerstorung des 35 
Partikelfilters fuhren kann. 

[0003] Fiir den Regenerationsprozess von NQx-Speicher- 
katalysatoren muss CO, das aus dem Kraftstoff- Kohlen was- 
scrstoff stammt, zugegeben und zugicich cine fcttc Abgas- 
zusammensetzung (A, < 1) erzeugt werden. Die innermptori- 40 
sche Bereitstellung der fur eine Regenerierung erforderli- 
chen Kohlenwasserstoffe (HQ ist bei Dieselmotoren jedoch 
prinzipbedingt untypisch und auBerst kritisch und auch mit 
hohen VerbrauchseinbuBen verbunden. Im Unterschied zum 
Benzinmotor sind beim Dieselmotor die Prozessgasdurch- 45 
satze namlich sehr viel hoher, und dadurch konnen die zur 
Regenerierung erforderlichen Temperaturen nicht in alien 
Betriebspunkten erreicht werden. 

[0004] Ebenso gestaltet sich die nachmotorische Bereit- 
stellung einer "fetten" Abgaszusammensetzung beim Die- 50 
selmotor problematisch, da ein Oxidationskatalysator fur 
die CO-Bildung notwendig, ein Abgastemperaturprofil teil- 
wcisc unzurcichend ist und Zyklcn mit fcttcm Abgas nur 
iiber ein Bypassystem erreichbar sind. 

[0005] Aus der US 52 72 871 ist ein Verfahren bekannt, 55 
bei dem zur Abgasnachbehandlung des von einem Verbren- 
nungsmotor erzeugten Abgases mittels einer Hydrolyseein- 
heit bergestellter Wasserstoff verwendet wird. Der Wasser- 
stoff wird dem Abgasstrang im Bereich eines Katalysators 
zugefuhrt, der die Reaktion zwischen Wasserstoff und den 60 
im Abgas enthaltenen Stickoxiden auch bei niedrigen Tem- 
peraturen katalysiert 

Aufgabe und Vorteile der Erfindung 

65 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es,.die oben erwahnten 
Schwierigkeiten bei der Abgasnachbehandlung in modemen 
Magermotoren, insbesondere Benzin- und Dieselmotoren 
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mit Direkteinspritzung in Kraftfahrzeugen, zu vermeiden 
und ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Abgasnachbe- 
handlung des von einem Verbrennungsmotor erzeugten Ab- 
gases so anzugeben, dass bei Bedarf die Abgastemperatur 
5 erhoht, die Abgasqualitat insgesamt und besonders bei be- 
stimmten Betriebsbedingungen des Verbrennungsmotors 
verbessert, gleichzeitig die Motoraldaisitk nicht verschlecb- 
tert und eine Regenerierung eines Speicherkatalysators und/ 
oder eines Partikelfilters in regelmaBigen Intervallen undV 
10 oder nach einer Schwefelvergiftung an den Oxidationsstu- 
fen cincs NO x -Spcichcrkatalysators und Partikelfilters cr- 
moglicht werdem 

[0007] Diese Aufgabe wird anspruchsgemaB gelost. 
[0008] GemaB einem wesentlichen Aspekt wird bei dem 
15 erfindungsgemaBen Verfahren zur Abgasnachbehandlung 
eine Hydrolyseeinheit zur Gewinnung von Wasserstoff be- 
reitgestellt, die einerseits mit einem Wasserreservoir und an- 
dererseits mit einer Dosiereinrichtung verbunden ist, die zur 
Dosierung der dem Rohabgas und/oder dem durch einen 
Oxidationskatalysator behandelten Abgas zugefuhrten Was- 
serstofTmenge in Abhangigkeit von einem, bei bestimmten 
Betriebszustanden und/oder Katalysatorfunktionen auftre- 
tenden Bedarf an Wasserstoff eingerichtet ist. 
[0009] Bei einer Ausfuhrungsform des Verfahrens kann 
die jewcils benotigtc Wasscrstof&ncngc auf Anfordcrung 
d. h. diskontinuierlich in der Hydrolyseeinheit erzeugt und 
dann direkt fiir die Dosierung zur Verfugung gestellt wer- 
den. 

[0010] Bei einer alternativen Ausfuhrungsform des Ver- 
fahrens kann ein Wasserstoffreservoir vorgesehen sein, das 
eine bestimmte Menge des von der Hydrolyseeinheit er- 
zeugten Wasserstoffs zwischenspeichert 
[0011] Dabei kann die Gr6J3e des Wasserstoffreservoirs 
und darnit die Menge des zwischengespeicherten Wasser- 
stoffs so bemessen sein, dass sie zur Erwarmung und Rege- 
nerierung eines NOx-Speicherkatalysators ausreicht. 
[0012] Bei entsprechender Auslegung der Verbindungs- 
rohre zwischen der Dosiereinrichtung und der Hydrolysee- 
inheit kann das Reservoir durch das Inncnlumcn der Rohr- 
leitung dargestellt sein. 

[0013] Bevorzugt werden zur Dosierung des zuzufuhren- 
den Wasserstoffs die Temperatur des Rohabgases, der X- 
Wert und auBerdem bestimmte Betriebszustande des Kataly- 
satorsy sterns erfasst 

[0014] Im Falle eines Dieselmotors, insbesondere mit Di- 
rekteinspritzung, wird die Zugabe von Wasserstoff zum Ab- 
gas aktiviert, wenn eine innermo tori sche Kohlen w ass er- 
stofferzeugung nicht moglich ist 

[0015] Im Falle eines Benzinmotors, insbesondere eines 
solchen mit Direkteinspritzung, wird die Zugabe von Was- 
serstoff zum Abgas aktiviert, wenn der momentane Motor- 
betriebspunkt eine innermotorische KohlenwasserstofTbe- 
rcitstcllung bei ausrcichcndcr Temperatur nicht zulaBt. 
[0016] Das erfindungsgemiiBe Verfahren laBt sich zur 
Wiederherstellung einer ausreichenden Konvertierungsrate 
nach einer Schwefelvergiftung an den Oxidationsstufen ei- 
nes NOx-Speicherkatalysators oder eines Partikelfilters 
durch die Regenerierung der Oxidationsstufen des Speicher- 
katalysators bzw. des Partikelfilters mittels Wasserstoffre- 
duktion verwenden. Dabei kann die Regenerierung durch 
Wasserstoffzugabe immer dann aktiviert werden, wenn eine 
Abnahme der Konvertierungsrate NOx-Speicherkatalysa- 
tors bzw. des Partikelfilters erfasst wird. 
[0017] Im temperaturkritischen Schwachlastbetrieb eines 
Verbrennungsmotors kann durch die erfindungsgemaB erfol- 
gende Wasserstoffzugabe die Abgastemperatur angehoben 
werden, urn im Schwachiastbereich die Regenerierungsbe- 
dingungen beim Betrieb eines Partikelfilters zu gewahrlei- 
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sten. 

[0018] Bei einer die obige Aufgabe losenden Vorrichtung 
zur Nachbehandiung des Ab gases ernes Verbrennung smo 
tors, insbesondere im Kraftfahrzeug, sind eine Hydrolysee- 
inheit und eine tiber eine WasserstofReitung mit ihr in Ver- 
bindung stehende Dosiereinrichtung zur dosierten Zugabe 
des Wasserstoffs zum Rohabgas und/oder zu dem durch ei- 
nen Oxidationskatalysator bebandelten Abgas und eine 
Steuer- und Regeleinheit vorgesehen, die mit der Hydroly- 
seeinheit und der Dosiereinrichtung in funktioneller Verbin- 
dung steht, urn die Wasscrstoffcrzcugung in der Hydrolysee- 
inheit und die Dosiereinrichtung abhangig von bestirnmten 
Betriebszustanden des Verbrennungsmotors und von erfass- 
ten Pararnetem des Abgassys terns zu steuem bzw. zu regeln. 
[0019] Die Dosiereinrichtung ist bevorzugt ein Dosier- 
und AbsperrventiL 

[0020] Bevorzugt weist die Steuer/Regeleinheit eine mit 
einer Abgassensorik in funktioneller Verbindung stehende 
Katalysator-tTberwachungsrunktion auf. 
[0021] Die obigen und weitere voneilhafte Merkmale des 
erfindungsgemaBen Verfahrens und der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung werden in der nachstebenden Bescbreibung be- 
vorzugter Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaBen 
Verfahrens und der erfindungsgemaBen Vorrichtung unter 
Bczugnahmc auf die Zcichnungsfigurcn crlautcrt. 

Zeichnung 

[0022] Fig. 1 zeigt schematisch in Form von Funklions- 
blocken ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, bei dem das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren zur Abgasnachbehandlung Ver- 
wendung bei einem mit NOx-Speicherkatalysator im Ab- 
gas system ausgestatteten Verbrennungsmotor findet. 
[0023] Fig. 2 zeigt ebenfalls schematisch in Form eines 
Funktionsblockschaltbildes ein zweites Ausfuhrungsbei- 
spiel, bei dem das errmdungsgemaBe Verfahren zur Abgas- 
nachbehandlung bei einem mit einem CKT-Partikelfilter im 
Abgassystem ausgestatteten Verbrennungsmotor Anwen- 
dung findet 

Ausfuhrungsbeispiele 

[0024] Fig. 1 zeigt schematisch Blocke, die die wesentli- 
chen Funktionen und Elemente eines ersten Ausfuhrungs- 
beispiels des erfindungsgemaBen Verfahrens veranschauli- 
cben. Aus von einem Wassertank 19 entnommenem Wasser 
erzeugt eine Hydrolyseeinheit 10 auf Anforderung Wasser- 
stoff (H2) in einer bestirnmten Menge, der durch eine Was- 
serstofifleitung 17 tiber ein Druckreduzierventil 14 zu einem 
Dosier- und Absperrventil 15 und von dort dem Rohabgas 
an einem Punkt 6 beigemischt wird und/oder dem von einem 
Oxidationskatalysator 3 behandelten Abgas an einem Punkt 
7 in einer von cincm Verbrennungsmotor 1 fuhrenden Ab- 
gas lei tung 2 zugegeben wird. Der Pfeil A deutet die Strd- 
mungsrichtung des Abgases an. Im Abgasrohr 2 liegt, dem 
Oxidationskatalysator 3 nachgeschaltet, ein NOx-Speicher- 
katalysator 4. 

[0025] Das H 2 -Gas, das von der Hydrolyseeinheit 10 er- 
zeugt wird, kann entweder in der jeweils benotigten Menge 
auf Anforderung erzeugt werden, oder es kann ein Wasser- 
stofrreservoir 11 zwischen die Hydrolyseeinheit 10 und das 
Druckreduzierventil 14 geschaltet sein, von dem ein Kon- 
densalrucklauf RK iiber ein Absperrventil 16 zum Wasser- 
behalter 19 fuhrt Verbunden mit dem als Zwischenspeicher 
dienenden Wasserstoffreservoir 11 ist ein Drucksensor 13. 
Ferner ist ein Sicherheitsventil 12 am Wasserstoffreservoir 
11 angebracht. Gegebenenfalls kann das Wasserstoffreser- 
voir 11 auch durch das Innenlumen der H 2 -Leitung 17 dar- 


gestellt sein. 

[0026] Das Dosier- und Absperrventil kann so ausgelegt 
sein, dass bei Bedarf der zum Punkt 6 stromende Wasser- 
stoff, d. h. der dem Rohabgas beigemischte Wasserstoffan- 
5 teil und der nach dem Oxidationskatalysator 3 (am Punkt 7) 
dem Abgas beigemischte Wasserstoffanteil getrennt dosiert 
werden konnen. 

[0027] Fig. 1 zeigt ferner, dass eine Steuer/Regeleinheit 
18 eine Schnittstelle aufweist, die mit der Hydrolyseeinheit 

10 10, dem Drucksensor 13 des Wasserstoffreservoirs 11, dem 
Dosier- und Absperrventil 15, dem Absperrventil 16 und mit 
einem die Ab gas tempera tur T A messenden Temperatursen- 
sor 5 in Verbindung steht Die Steuer/Regeleinheit 18 ist 
dazu eingerichtet, die Wasserstofferzeugung in der Hydroly- 

15 seeinheit 10 und die Dosiereinrichtung 15 abhangig von be- 
stirnmten Betriebszustanden des Verbrennungsmotors 1 und 
von erfassten Pararnetem des Abgassystems, wozu die Ab- 
gastemperatur T A gehort, zu steuern und regeln. 
[0028] Wenn der mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 

20 zur Nachbehandiung des Abgases . ausgertistete Verbren- 
nungsmotor 1 z. B. ein direkt einspritzender Benzinmotor 
ist, lafit sich das erfindungsgemaBe Verfahren auf verschie- 
dene Weisen anwenden: 

25 1. Zugabe von H 2 in das. Rohabgas (am Punkt 6) zur 

Darstellung der Regenerierungsphasen beim NCbr 
Speicherkatalysator 4 (Abstand ungefahr 1 x pro Mi- 
nute), falls der momentane Motorbetriebspunkt eine 
motorseitige Bereitstellung von HC bei ausreichender 

30 Temperatur nicht zulaBt. Die Steuerung der Regenerie- 
rung durch die Steuer/Regeleinheit 18 erfolgt in Analo- 
gic zur NOx-Katalysatorsteuerung beim Benzin-Di- 
rekteinspritzmotor. 

2. Wiederherstellung einer ausreichenden Konvertie- 
35 rungsrate nach einer Schwefelvergiftung an den Oxida- 
donsstufen des NOx-Speicherkatalysators 4. Dies ist, 
z. B. nach einigen Betriebsstunden, in Abhangigkeit 
vom Scbwefelgehalt des KraftstofTs erforderlich. Die 
Steuerung der Rcgcncricrung durch die Stcucr/Rcgcl- 
40 einheit 18 erfolgt nach erkannter Abnahme der Kon- 
vertierungsrate. Dazu hat die Steuer/Regeleinheit 18, 
die mit einer entsprechenden Katalysatorsensorik in 
Verbindung steht, eine Katalysatoruberwachungsfunk- 
don. 

45 

[0029] Fig. 2 stellt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel dar, 
bei dem das erfindungsgemaBe Verfahren bei einem mit ei- 
nem CRT-Partikelfilter ausgestatteten Kraftfahrzeugmotor, 
z. B. einem Dieselmotor mit Direkteinspritzung, zur Abgas- 

50 nachbehandiung verwendet wird. Ein derartiger Partikelfil- 
ter 8, wie er in Fig. 2 gezeigt ist, ist im Abgasrohr 2 des di- 
rekt einspritzenden Dieselmotors 1 enthalten. Dem CRT- 
• Partikclfiltcr 8 ist ein Oxidationskatalysator 3 vorgcschaltct. 
Der von der Hydrolyseeinheit 10 erzeugte und durch das 

55 Dosier- und Absperrventil 15 in entsprechender Menge do- 
sierte WasserstofF wird am Punkt 6 dem Rohabgas zuge- 
mischt, das durch das Abgasrohr 2 strdrnt (Pfeil A). Samtli- 
che anderen apparativen Details der dargestellten Vorrich- 
tung sind in Fig. 2 gleichartig wie bei der oben beschriehe- 

60 nen, in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung. 

[0030] Auch hier werden mehrere Anwendungsfalle un- 
terschieden: 

1. Beim Dieselmotor wird H 2 dem Rohabgas zur Dar- 
65 stellung der Regenerierungsphasen des Partikelrilters 8 

zugegeben, falls eine innermotorische HC-Generie- 
rung nicht moglich ist Die Regenerierung wird in Ana- 
logic zur NOx-Katalysatorsteuerung bei Benzin-Di- 
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5 

rekteinspritzungsmotoren gesteuert 

2. Beim Dieselmotor kann mit dem erfindungsgema- 
Ben Verfahren eine ausreichentle Konvertierungsrate 
nacta einer Schwefelvergiflung des Partikelfilters 8 
durch das erfindungsgemaBe Verfahren wieder herge- 5 
stellt werdeo. Dies ist z. B. Each einigen Betriebsstun- 
den in Abhangigkeit vom Schwefelgehalt des Kraft- 
stoffs erforderlich. Die Steuerung der Regenerierung 
des Partikelfilters 8 kann nach erkannter Abnahme der 
Konvertierungsrate einsetzen, wozu in der Steuer/Re- 10 
gclcinhcit 18 cine Kat^ysatoruhcrwachungsrunktion 
integriert ist. 

3. Die Ab gas temper atur kann durch die erfindungsge- 
maBe Einleitnng von Was sers toff zur Gewahrleistung 
der Regeneratlonsbedingungen beim Betrieb des Parti- 15 
kelfiiters 8 in temperaturkritischen Schwachlastgebie- 
ten angehoben werden. 

[0031] Auch in Pig, 2 gilt, dass das H 2 -Reservoir 11 ledig- 
lich optionell vorhanden ist, und statt dessen ein H 2 -Rohr 20 
mit ausreichendem Innenlumen das als Zwischenspeicher 
dienende H2-Reservoir 11 ersetzen kann. 
[0032] Zusammengenommen dient das erfindungsgemaBe 
Verfahren zur Nachbehandlung des Abgases eines Verbren- 
nungsmotors, insbesonderc im Kraftfahrzeug, der Erbohung 25 
von Abgas- und Katalysatortemperatur, was insbesondere 
beim Kaltstart und im Schwachlastbetrieb erforderlich ist. 
Ferner kann mit dem erfindungsgemaBen Verfahren Wasser- 
stoff "On-Board" und im transienten Betrieb erzeugt und je 
nach Bedarf und Anwendungsfall iaber das Dosier- und Ab- 30 
sperrventil 15 dem Katalysator bzw. Partikelfilter zugesetzt 
werden. Im Gegensatz zur innermotorischen HC-Cienerie- 
rung, die ein "Common Rail" Einspritzsystem voraussetzt, 
werden die Abgasqualitat, insbesondere die Partikelrate, 
und die Motorakkustik nicht zusatzlich verschlechtert Zu- 35 
dem ist das Ansprechverhalten der Systeme bei der Zugabe 
von Wasserstoff ungleich schneller. 

Patcntanspriichc 

40 

1 . Verfahren zur Abgasnachbehandlung des von einem 
Verbrennungsmotor (1), insbesondere in einem Kraft- 
fahrzeug, erzeugten Abgases, wobei eine mit einem 
Wasserreservoir (19) . verbundene Hydrolyseeinheit 
(10) zur Gewinnung von Wasserstoff bereit gestellt 45 
wird und wobei die dem Rohabgas (A) und/oder dem 
durch einen Oxidationskatalysator (3) behandelten Ab- 
gas zufuhrte Was sers toff menge abhangig von einem 
bei bestirnmten Betriebszustanden und/oder Katalysa- 
torfunktionen auftretenden Bedarf an Wasserstoff do- 50 
siert wird, dadurch gekennzeichnet, der Wasserstoff 
dem Rohabgas (A) in Stromungsrichtung vor einem 
Partikelfilter (8) und/oder vor einem NQx-Spcichcrka- 
talysator (4) und/oder vor einem Oxidationskatalysator 
(3) zugefuhrt wird. 55 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die jeweils benotigte Wasserstoffmenge auf 
Anforderung in der Hydrolyseeinheit (10) erzeugt und 
direkt fur die Dosierung zur Verfugung gestellt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 60 
die Bereitstellung eines Wasserstoffreservoirs (11), das 
eine bestirnmte Menge des von der Hydrolyseeinheit 
(10) erzeugten Wasserstoffs speichert. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Menge des Wasserstoffs im Reservoir (U) 65 
so bemessen ist, dass sie zur Erwarmung und Regene- 
rierung eines NQx-Speicherkatalysators (4) ausreicht 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 


che, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur (T A ) 
des Rohabgases (A) und bestirnmte Betriebszustande 
des Katalysatorsystems (3, 4) erfasst werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Wasserstoff in be- 
stimmten Zeitinterv alien und in jeweils erforderlicher 
Menge zur Darstellung von Regenerierungsphasen bei 
einem NOx-Speicherkatalysator dem Rohabgas (A) 
zugesetzt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
chc, dadurch gekennzeichnet, dass im Fallc eines Dic- 
selmotors die Zugabe von Wasserstoff zum Abgas akti- 
viert wird, wenn eine innermotorische Kohlenwasser- 
stofferzeugung nicht moglich ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, das im Falle eines Benzinmo- 
tors die Zugabe von Wasserstoff zum Abgas aktiviert 
wird, wenn der momentane Motorbetriebspunkt eine 
innermotorische Kohlenwasserstoffbereitstellung bei 
ausreichender Temperatur nicht zulasst. 

9. Verwendung des Verfahrens nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8 zur Wiederherstellung einer ausreichen- 
den Konvertierungsrate nach einer Schwefelvergiftung 
an den Oxidationsstufen eines NOx-Speicherkatalysa- 
tors (4) odcr eines Partikelfilters (8) durch Regenerie- 
rung der Oxidationsstufen des Speicherkatalysators (4) 
bzw. des Partikelfilters (8) mittels Wasserstoffreduk- 
tion. 

10. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Regenerierung nach einer Hrfassung 
der Abnahme der Konvertierungsrate des NQx-Spei- 
cherkatalysators (4) bzw. des Partikelfilters (8) akti- 
viert wird. 

11. Verwendung des Verfahrens nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8 zur Anhebung der Ab g as temperatur 
(Ta), umdie Regenerierungsbedingungen beim Betrieb 
eines Partikelfilters (8) im temperaturkritischen 
Schwachlastbetrieb zu gewahrleisten. 

12. Vorrichtung zur Nachbehandlung des Abgases ei- 
nes Verbrennungsmotors (1), insbesondere in einem 
Kraftfahrzeug, mit einer Hydrolyseeinheit (10) und 
eine iiber eine Wasserstoffleitung (17) mit ihr verbun- 
dene Dosiereinrichtung (IS) zur dosierten Zugabe von 
Wasserstoff zum Rohabgas (A) und/oder zu dem durch 
einen Oxidationskatalysator (3) behandelten Abgas 
und mit einer Steuer/Regelungseinheit (18), die in 
funktioneller Verbindung mit der Hydrolyseeinheit 

(10) und der Dosiereinrichtung (15) stent, urn die Was- 
serstofferzeugung in der Hydrolyseeinheit (10) und die 
Dosiereiruichtung (15) abhangig von bestimmten Be- 
triebszustanden des Verbrennungsmotors (1) und von 
erfassten Parametern des Abgassystems zu steuem 
bzw. zu rcgcln, dadurch gekennzeichnet, dass der Hy- 
drolyseeinheit (10) ein Wasserstoffzwischenspeicher 

(11) nachgeschaltet ist, um eine bestirnmte Menge 
Wasserstoff zu speichem. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dosiereinrichtung (15) ein Dosier- 
und Absperrventil ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hydrolyseeinheit (10) ein 
Wasserstoffzwischenspeicher (11) nachgeschaltet ist, 
um eine bestiiiunle Menge WasserstoIT zu speichem. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer/Regeleinheit 
(18) eine in funktioneller Verbindung mit einer Abgas- 
sensorik (5).stehende Katalysator-Uberwachungsrunk- 


DE 199 39 807 C 2 

7 

tion aufweist. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 

5 


L0 


L5 


20 


25 . 


30 . 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


- Leerseite - 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE199 39 807C2 

Int CI. 7 : F 01 N 3/08 

Veroffentlichungstag: 29. November 2001 



201 480/323 


U.S. Patent 


May 19, 1998 


Sheet 2 of 7 


5,753,383 


31 


J-H 


—'Jr. 


o©io o o o o_q_o_ 


1 — "~ 


(Be- 


20 
35 







■ 







FIG.2 


it 


ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE 19939 807 C2 

Int. CI. 7 : F 01 N 3/08 

Veroffentlichungstag: 29. November 2001 



201 480/323 


i 


1 


Translation of the abstract of DE 199 39 807 C2 

The invention concerns a method and a device for the after treatment of exhaust gases of 
a combustion engine (1) in particular in a motor vehicle, and is characterized in that it 
comprises a hydrolysis unit (10) and a metering unit (15) connected thereto by means of a 
hydrogen line for the metered input of hydrogen to the raw exhaust gas (A) and/or to the 
exhaust gas treated by means of an oxidation catalyst (3) and in that a control unit (18) is 
provided which functionally is connected to the hydrolysis unit (10) and the metering unit 
(15) in order to control the hydrogen generation in the hydrolysis unit (10) and the 
metering unit (15) in dependence on predetermined operational conditions of the 
combustion engine (1) and in dependence on detected parameters of the exhaust gas 
system. 


(Fig. 1) 
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